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 مقذمٍ

ثٝ عٛس وّی اػتشٚئیذٞبی ٔتقذدی دس ٌیبٞبٖ یبفت ٔی ؿٛ٘ذ وٝ داسای اثش ثبسص ثش سٚی فضّٝ لّت ٔی ثبؿٙذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ آٟ٘ب 

تٕبْ ٌّیىٛصیذٞبی لّجی اص دػتٝ اػتشٚئیذٞب ثٛدٜ ٚ داسای ٔـخلبت ػبختٕب٘ی صیش سا ثٝ ٘بْ ٌّیىٛصیذٞبی لّجی روش ٔی وٙٙذ. 

 ٞؼتٙذ: 

 سٚفٙب٘تشٖذٞیشٞؼتٝ ػیىّٛپٙتب٘ٛپ -1

 C17حّمٝ لاوتٛ٘ی آِفب ٚ ثتب اؿجبؿ ٘ـذٜ )پٙح یب ؿؾ فٙلشی( دس  -2

 C14فبُٔ ٞیذسٚوؼیُ ثتب دس  -3

 ثٝ فشْ ػیغ  C ٚDاتلبَ حّمٝ ٞبی  -4

 . دس ػبختٕب٘ـبٖ ٔی ثبؿٙذ C3یه یب چٙذ لٙذ دس  -5

 ثٛفبدایِٙٛیذٞب.آٌّیىٖٛ اػتشٚئیذی  ایٗ دػتٝ اص ٔٛاد ثٝ دٚ دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ: وبسدِ٘ٛیذٞب ٚ 

 

 
 

وشثٙٝ ٞؼتٙذ ٚ داسای حّمٝ لاوتٛ٘ی پٙح فٙلشی  23دػتٝ وبسدِ٘ٛیذٞب دس عجیقت فشاٚا٘تش ثٛدٜ ٚ خض اػتشٚئیذٞبی 

 لاوتٖٛ( ٔی ثبؿٙذ.  -اؿجبؿ ٘ـذٜ )ٌبٔب

 ريش کبر

 ٌشْ ثشي خـه ؿذٜ ٌیبٜ خشصٞشٜ سا خشد ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ داخُ اسِٗ ٔٙتمُ ٕ٘بییذ.  3اثتذا  

 ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ سٚی ٞیتش ثب حشاست وٓ ٌشٔب دٞیذ. ٍٞضاٖ  -ػی ػی اٖ 30حذٚد 

 ّی ِیتش ٔقشف وّشٚسفشیه ثیبفضاییذ ٚ ٞٓ ثض٘یذ. ٔی 4ٔحَّٛ سٚیی سا ثٝ داخُ ِِٛٝ آصٔبیؾ ا٘تمبَ دادٜ ٚ ثٝ آٖ 

 

 



یتش اػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ سا تٝ ِِٛٝ ٔیّی ِ 1دسخٝ ٌشفتٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص یه پیپت پبػتٛس  45ِِٛٝ آصٔبیؾ سا ثب صاٚیٝ ػپغ 

 لایٝ وبٔلاً ٔتٕبیض تـىیُ ٌشدد. 2آصٔبیؾ حبٚی ٔحَّٛ ثشیضیذ تب 

 اص تىبٖ دادٖ ِِٛٝ خٛدداسی ٕ٘بییذ.

 ٘ـب٘ٝ ی ٚخٛد لٙذ دصاوؼی ٔی ثبؿذ.حّمٝ سٍ٘ی تِٛیذ ؿذٜ )لشٔض اسغٛا٘ی(  ،لایٝ 2دس حذ فبكُ 

 سا دس ؽشف ضبیقبت خبِی ٕ٘بییذ. پغ اص پبیبٖ آصٔبیؾ ٔحتٛی ِِٛٝ آصٔبیؾ

  سؤالات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  لکبلًئیذَبآ

 مقذمٍ

كٛست ٕ٘ه یبفت ٔی ؿٛ٘ذ. آِىبِٛئیذٞب ثٝ فّت داسا ثٛدٖ  سی ٞؼتٙذ وٝ دس ٌیبٞبٖ ٔقٕٛلاً ثٝآِىبِٛئیذٞب تشویجبت آِی اصت دا

حّمٝ لشاس ٌشفتٝ ثٝ غیش اص ثشخی تشویجبت ٔب٘ٙذ افذسیٗ ٚ ٞب ثیـتش دس داسای خبكیت ثبصی ٞؼتٙذ ٚ اصت آٖ فبُٔ آٔیٗ اغّت 

وّـی ػیٗ وٝ ٔؼتثٙی ٔی ثبؿٙذ. آِىبِٛئیذٞب اغّت دس آّة غیشٔحَّٛ یب وٓ ٔحَّٛ ثٛدٜ ٚ ثب اػیذٞب تِٛیذ ألاح ٔحَّٛ دس آة 

ذ ٚ ایٍٙٛ٘ٝ ٗ حلاَ ٞب غیش ٔحِّٛٙٔی ٕ٘بیٙذ. آِىبِٛئیذٞبی آصاد ثٝ كٛست ثبص دس اتش ٚ وّشٚفشْ ٔحِّٛٙذ ِٚی ألاح آٖ ٞب دس ای

سا ٔی تٛاٖ خذا، خبِق ٚ تقییٗ ٔمذاس ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ ٔٛاد عجیقی وٝ ٕٞشاٜ آٖ ٞب ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛ٘ذ، اوثشاً اػیذٞبی ب آِىبِٛئیذٞ

لجُ خذا  ب ایٗ ٔٛاد ثبیؼتی اصآِىبِٛئیذٌٞیبٞی )ٔب٘ٙذ اػیذ اٌضاِیه ٚ ٔبِیه( ٚ تب٘ٗ ٞب ٔی ثبؿذ وٝ اختلبكبً خٟت ؿٙبػبیی 

ب ٔقٕٛلاً اص اػیذ سلیك ٚ اِىُ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ثقذ اص كبف ٕ٘ٛدٖ آٟ٘ب سا ثٝ كٛست ٕ٘ه اص فلبسٜ آِىبِٛئیذٌٞشد٘ذ. خٟت اػتخشاج 

ٔثُ آٔٛ٘یبن ثٝ كٛست ثبص آصاد دس ٞب ثٝ دػت ٔی آٚس٘ذ. ایٗ تشویجبت دس اثش لّیبیی وشدٖ فلبسٜ ٞب ثٝ وٕه لّیبیی وٙٙذٜ ٞبیی 

شف ب اص ٔقآِىبِٛئیذٞحلاَ ٞبی آِی لبثُ اػتخشاج ٚ اص ػبیش ٔٛاد ٔحَّٛ دس آة خذاػبصی ٔی ؿٛ٘ذ. ثشای ؿٙبػبیی  آٔذٜ ٚ تٛػظ

ت خیٜٛ، ب ٔب٘ٙذ ػبیش آٔیٗ ٞب تـىیُ ألاح ٔضبفف ثب تشویجبآِىبِٛئیذٞٞب ایدبد سػٛة ٔی ٕ٘بیٙذ.  ٞبیی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ثب آٖ

سا ٔی ٕ٘بیٙذ. ایٗ ألاح ٔضبفف اغّت ثٝ حبِت سػٛة ٔی ثبؿٙذ. دس ایٗ آصٔبیؾ اص دا٘ٝ ٞبی ت ػٍٙیٗ علا ٚ پلاتیٗ ٚ ػبیش فّضا

 ( اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. Peganum harmalaٌیبٜ اػپٙذ  )

 

 ريش کبر

دسكذ  10( HCLٔیّی ِیتش ٔحَّٛ اػیذ وّشیذسیه ) 50سا ٚصٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ دس داخُ اسِٗ سیختٝ ٚ آػیبة ؿذٜ ٌشْ اػپٙذ  2

عی ایٗ ٔشحّٝ  ثشػذ ٚ لجُ اص خٛؿیذٖ ٚ ػشسیض ؿذٖ اص سٚی حشاست ثش ٔی داسیٓ.ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ سٚی ٞیتش لشاس دٞیذ تب ثٝ خٛؽ 

آِىبِٛئیذٞب دس ٔحَّٛ اػیذی ثٝ ؿىُ ّٔح ٞیذسٚوّشایذ دس ٔی آیٙذ ٚ خلّت لغجی ٔی ٌیش٘ذ ٚ ٚاسد ٔحَّٛ پلاس اػیذی ٔی 

   حدٓ حلاَ اص پٙدبٜ وٕتش ؿذ ثب آة ٔمغش دٚثبسٜ ثٝ حدٓ ٔی سػب٘یٓ.  اٌش دس عی حشاستؿٛ٘ذ. 

آٖ ثب وبغز  PHآٖ سا دس یه ثـش ثب وبغز كبفی كبف ٕ٘ٛدٜ ٚ دس صیش ٞٛد ثب افضٚدٖ چٙذیٗ ػی ػی آٔٛ٘یبن ثٝ آٖ ٚ چه وشدٖ 

 ایٗ وبس ٔٛخت ٔی ؿٛد وٝ آِىبِٛئیذٞب ثـىُ آصاد ٚ غیشیٛ٘یضٜ دسآیٙذ. تٛس٘ؼُ، ٔحَّٛ سا لّیبیی وٙیذ. 

ثٝ آٖ ثیبفضاییذ ٚ ثٝ ٔیّی ِیتش(  15)دٚ ثبس ٞش ثبس سا دس لیف دوب٘تٛس سیختٝ ٚ  ثٝ ٔمذاس ٔؼبٚی ثب حدٓ آٖ وّشٚفشْ  ػپغ ٔحَّٛ 

 ىبِٛئیذ( ثٝ داخُ ایٗ حلاَ ٚاسد ٔی ؿٛد. وّشٚفشْ یه حلاَ غیش لغجی اػت ٚ دس ٘تیدٝ ثبص آصاد )آِآسأی تىبٖ دٞیذ. 

ٔب٘ذ ٚ دٚ فبص اص ٞٓ خذا ؿذ٘ذ، فبص صیشیٗ سا خذا وشدٜ ٚ دس یه اسِٗ خٕـ آٚسی ٕ٘بییذ ٚ ثب سٚتبسی  ثقذ اص ٔذتی وٝ دوب٘تٛس ثبثت

 آٖ سا تغّیؼ وٙیذ. 

 

 



 Kٚ  یب ثب اػپشی ٔقشف دساط٘دذسف )  UVت تٟیٝ وٙیذ ٚ ِىٝ ٞبی حبكُ سا ثب وٕه وبثیٙ TLCاص ٕ٘ٛ٘ٝ اػتخشاج ٚ خذاػبصی ؿذٜ، 

Bi I4 ا٘تخبة ٕ٘بییذ. 50ثٝ  50( ؽبٞش ٕ٘بییذ. حلاَ تب٘ه سا وّشٚفشْ ٚ ٔتبَ٘ٛ ثب ٘ؼجت 

 

 وحًٌ سبخت معرف ضىبسبیی آلکبلًئیذَب )دراشوذرف(:

 

 stock solution% ; 50ػی ػی ٔحَّٛ یذیذ پتبػیٓ  100ػی ػی آة +  80ػی ػی اػیذ اػتیه +  20ٌشْ ثیؼٕٛت ػبة ٘یتشات +  7/1

 ثشػب٘یذ. 100ػی ػی اػیذ اػتیه               دس ثبِٗ طٚطٜ ثب آة ثٝ حدٓ  stock solution  +20ػی ػی  10

 

 

 % موجود:HCL5.63از  % مورد نیاز HCL01فرمول های لازم جهت ساخت  

 

                                                       N1V1=N2V2       

 

 سؤالات

 ؽٟٛس ِىٝ ٞب سا ٌضاسؽ ٕ٘بییذ. -

 ٔقشف دساط٘ذسف ثب چٝ ٚاوٙـی ِىٝ ٞب سا ؽبٞش ٔی ػبصد؟ -

 

 

 

 

 

 

 

 



 استخراج  ي تعییه مقذار کبفئیه

 

 

تشی ٔتیُ ٌضا٘تیٗ (، آِىبِٛئیذی ثب ػبختبس پٛسیٙی )ٔتیُ ٌضا٘تیٙی( اػت. وبفئیٗ خٛاة آٚس )دس دٚص ثبلا(، آساْ  1ٚ3ٚ7وبفئیٗ )

دس دا٘ٝ ٞبی ٌیبٜ لٟٜٛ          ثخؾ، ضذ دسد ٚ تـذیذ وٙٙذٜ اثشات آدس٘بِیٗ دس ٚسصؿىبساٖ ٚ افضایؾ لذست خؼٕب٘ی اػت. 

(Cafea Arabica .یه تب دٚ دسكذ وبفئیٗ ٚخٛد داسد ) 

آِىبِٛئیذ آٖ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد . خٟت اػتفبدٜ اص آٖ دس ایٗ آصٔبیؾ اص دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ ثٝ ٔٙؾٛس فلبسٜ ٌیشی اص لٟٜٛ ٚ اػتخشاج 

خبس ؿذٜ ( سیختٝ ٔی ؿٛد وٝ دس اثش حشاست حلاَ ث2( ٔٛسد ٘ؾش دس ثبِٗ )1ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٔخضٖ ػٛوؼّٝ سیختٝ ٔی ؿٛد ٚ یه حلاَ )

( دٚثبسٜ ثٝ 6ٚ7( پش ؿذ اص عشیك ػیفٖٛ ٘بصن ؿیـٝ ای )4( سیختٝ ٔی ؿٛد. ایٗ چشخٝ ٚلتی وٝ ٔخضٖ ػٛوؼّٝ )5ٚ سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ )

 ؿٛد.  ٚ ثٝ ایٗ تشتیت ایٗ چشخٝ ا٘دبْ ٔیثبِٗ ثش ٔی ٌشدد 

خُ ٕ٘ٛ٘ٝ فجٛس وشدٜ دٚثبسٜ ثبصیبفت ٔضیت ایٗ ػیؼتٓ ایٗ اػت وٝ ثٝ خبی اػتفبدٜ اص ٔمذاس صیبدی حلاَ، ٕٞبٖ حلاِی وٝ اص دا

ٔی ؿٛد. پغ اص اػتخشاج حلاَ ثب اػتفبدٜ دػتٍبٜ سٚتبسی حزف ٔی ؿٛد ٚ حبكُ وبس، تشویت ٔٛسد٘ؾش اػت. ثخؾ غیش ٔحَّٛ اص 

 ٔی ؿٛد.  لٟٜٛ دس ایٗ آصٔبیؾ( ، داخُ ٔخضٖ ثبلی ٔی ٔب٘ذ وٝ ٔقٕٛلاً دٚس سیختٝ ٔبدٜ ٔٛسد٘ؾش)ٔثلاً

 

 

 

 

  مقذمٍ



 ريش کبر 

ػی ػی آٔٛ٘یبن ثٝ آٖ ثیبفضاییذ ٚ ثٛػیّٝ ٕٞضٖ ؿیـٝ ای آٖ سا ثٝ  1ػی ػی اتش ٚ  5ػی ػی سیختٝ ٚ  50ٌشْ لٟٜٛ سا دس یه ثـش  5ٔمذاس 

 خٛثی ٔخّٛط وٙیذ .

ِِٛٝ وبغزی ثبیذ  ػپغ ٔخّٛط حبكّٝ سا دسٖٚ یه وبغز كبفی وٝ ثٝ ؿىُ یه ِِٛٝ تٝ ثؼتٝ دآٚسدٜ ؿذٜ اػت، ثشیضیذ. دلت ٕ٘بییذ لغش ایٗ

 عٛسی ثبؿذ وٝ ثٝ ساحتی ٚاسد ٔخضٖ ِِٛٝ ای ؿىُ ػٛوؼّٝ ؿٛد ٚ ٞٓ چٙیٗ رسات لٟٜٛ اص داخُ وبغز خبسج ٘ـٛد. 

 ػی ػی وّشٚفشْ سیختٝ ٚ آٖ سا ثٝ ٌیشٜ ثجٙذیذ ٚ سٚی ؿٛف ثبِٗ لشاس دٞیذ.  100غ داخُ ثبِٗ اثتذا ثٝ عٛس دلیك ٚصٖ وٙیذ ٚ ػپ ثبِٗ ٞب سا

 ػٛوؼّٝ سا سٚی ثبِٗ ػٛاس وشدٜ ٚ ثقذ اص ٌزاؿتٗ وبغز كبفی حبٚی لٟٜٛ دس داخُ ٔخضٖ ػٛوؼّٝ ٔمذاسی وّشٚفشْ ٘یض سٚی آٖ ثشیضیذ. 

 ػپغ ٔجشد سا ٕٞشاٜ ثب ؿیًّٙ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚخی آة ثش سٚی ػٛوؼّٝ ػٛاس وٙیذ. 

 یذ تب دس پبیبٖ وبس ثشای خذا وشدٖ اتلبلات ثٝ ٔـىُ ثشخٛسد ٘ىٙیذ. اتلبلات ػٕجبدٜ ای سا لجُ اص ثؼتٗ ػیؼتٓ ثٝ ٔمذاس خیّی وٓ چشة وٙ

دس تٕبْ عَٛ ا٘دبْ آصٔبیؾ آة دسٖٚ ٔجشد خشیبٖ داؿتٝ ثبؿذ دسغیش ایٗ كٛست ثخبسات ؿیش آة سا ثبص وٙیذ تب آة دسٖٚ ٔجشد خشیبٖ یبثذ، ثبیذ 

 ٔحَّٛ اص ػیؼتٓ خبسج ٔی ؿٛد. 

 وشدٜ ایذ وبٔلاً فٕٛدی ثبؿذ تب لغشٜ ٞبی حلاَ سٚی ٔٛاد دسٖٚ وبغز ثشیضد.  تٛخٝ داؿتٝ ثبؿیذ وٝ دػتٍبٞی وٝ ٘لت

 دس پبیبٖ فلبسٜ ٌیشی اخبصٜ ٔی دٞیٓ ػیؼتٓ وٕی خٙه ؿٛد ٚ ٕٞٝ ثخبسات دس ٔجشد ػشد ؿذٜ ٚ ثٝ فبص ٔبیـ ٚاسد ؿٛ٘ذ. 

 شٜ خذا وٙیذ. اثتذا ٔجشد سا ثشداسیذ ٚ ػپغ ػٛوؼّٝ سا خذا ٕ٘بییذ ٚ دس ٔشحّٝ آخش ثبِٗ سا اص ٌی

 اٌش ٔمذاسی ٔحَّٛ دسٖٚ ػٛوؼّٝ ٔب٘ذٜ آٖ سا ثٝ آسأی داخُ ثبِٗ ثشیضیذ. 

٘شٔبَ  1/0ػی ػی اػیذ ػِٛفٛسیه  10ٔحَّٛ داخُ ثبِٗ سا ثٝ ٚػیّٝ سٚتبسی تغّیؼ ٚ خـه ٕ٘بییذ ٚ ثٝ ٔبدٜ خـه ؿذٜ تٝ ثبِٗ حذٚد 

 ػی ػی آة ٔمغش ثذاٖ ثیبفضاییذ.  10اس اضبفٝ وٙیذ ٚ چٙذ ِحؾٝ آٖ سا ثٝ حبَ خٛد ٌزاؿتٝ ٚ ػپغ ٔمذ

یی ٕ٘بییذ ػی ػی( لّیب 3َ )ٞش ٌشٜٚ تمشیجبً كبف ؿذٜ سا پغ اص ػشد ؿذٖ ثب وٕی ػٛد ٘شٔب آٖ سا دسحبِی وٝ ٌشْ اػت كبف ٕ٘بییذ ٚ ٔحَّٛ

 )ثب وبغز تٛس٘ؼُ چه ٕ٘بییذ(. 

شْ ثیبفضاییذ ٚ پغ اص تىبٖ دادٖ فبص صیشیٗ سا خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ تغّیؼ ٚ ثقذ ٔحَّٛ لّیبیی ؿذٜ سا داخُ لیف دوب٘تٛس ثشیضیذ ٚ ٞٓ حدٓ آٖ وّشٚف

 خـه وٙیذ. 

 . پغ اص ایٗ وٝ وبٔلاً خـه ؿذ ٚصٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمذاس وبفئیٗ اػتخشاج ؿذٜ سا ٔحبػجٝ وٙیذ

 

 

 



 

 

 

 دسكذ ٔمذاس وبفئیٗ ٔٛخٛد دس لٟٜٛ سا ٔحبػجٝ ٕ٘بییذ.    -1

 سا ثٙٛیؼیذ.دِیُ افضٚدٖ اػیذ ػِٛفٛسیه ٚ ػٛد  -2

 سٚؽ ٞبی ؿٙبػبیی وبفئیٗ )تىٙیه ٞبی عیف ػٙدی ٚ سً٘ ػٙدی( سا ثٙٛیؼیذ.  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاتسؤ  



 استخراج اسبوس رازیبوٍ ي 

 ضىبسبیی اجساء تطکیل دَىذٌ آن

 مقذمٍ 

حیظ ٚ ٔدبٚست ثب ٞٛای آصاد اػب٘غ ٞب تشویجبت ٔقغشی ٞؼتٙذ وٝ دس ثخؾ ٞبی ٔختّف ٌیبٞبٖ ٚخٛد داس٘ذ ٚ چٖٛ دس دٔبی ٔ

٘یض ٔی ٘بٔٙذ. اوثش تشویجبت ٔٛخٛد دس اػب٘غ اص ٘ؾش   Essential oilsٚ یب    Volatile oilsِزا آٟ٘ب سا  ، ٔی ؿٛ٘ذتجخیش 

 ثیٛػٙتضی خضء تشپٙٛئیذٞب ٔی ثبؿٙذ ٚ ٌشٜٚ وٛچىی اص آٖ ٞب خضء تشویجبت آسٚٔبتیه )فٙیُ پشٚپٗ ٞب( لشاس داس٘ذ ٚ ثغٛس وّی ٔی

آِذئیذٞب، اتشٞب، تٛاٖ ٌفت ایٗ ٌشٜٚ اص تشویجبت عجیقی ٔخّٛعی اص ٞیذسٚوشثٗ ٞب ٚ ٔـتمبت اوؼیظ٘ٝ آٖ ٞب ) اِىُ ٞب، وتٖٛ ٞب، 

ٔی ثبؿٙذ. اػب٘غ ٞب اص ٘ؾش اخضاء تـىیُ دٞٙذٜ ثؼیبس ٔتفبٚتٙذ ِٚی داسای خٛاف فیضیىی ٔـتشن ٔی ثبؿٙذ، ٔب٘ٙذ اوؼیذٞب ٚ ...( 

 ، فقبِیت ٘ٛسی، فذْ أتضاج ثب آة أب ٔحَّٛ دس اوثش حلاَ ٞبی آِی. ثٛی ٔـخق، ضشیت ؿىؼت

(  ٔی distillationاػتخشاج اػب٘غ ثٝ سٚؽ ٞبی ٔختّفی كٛست ٔی ٌیشد أب ٔقِٕٛی تشیٗ سٚؽ تٟیٝ اػب٘غ سٚؽ تمغیش )

 ثبؿذ . 

( ػبَ ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی ثبؿذ. دس steam distillation( ٚ ثب ثخبس )hydrodistillationتمغیش اػب٘غ ثٝ دٚ سٚؽ ثب آة )

ػغح آصٔبیـٍبٞی ثشای اػتخشاج اػب٘غ ٞبی ػجه تش اص آة اص دػتٍبٞی ثٝ ٘بْ وّٛ٘دش  ٚ دس ٔٛسد اػب٘غ ٞبیی وٝ اص آة ػٍٙیٗ 

ِزا ثبیذ تش٘ذ اص دیٗ اػتبسن ثشای اػب٘غ ٌیشی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. اػب٘غ ٞب دس ٔدبٚست ثب ٘ٛس ٚ اوؼیظٖ اوؼیذٜ ٚ تیشٜ ٔی ؿٛ٘ذ، 

 آٟ٘ب سا پغ اص اػتخشاج دس ؿیـٝ ٞبی تیشٜ دسة داس ٚ دس ٔحّی تبسیه ٚ خٙه ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛد. 

 ريش کبر 

 

حدٓ ثبِٗ ، آة  3/2( سا پٛدس وٙیذ ٚ داخُ یه ثبِٖٛ سیختٝ ٚ ثٝ ٔمذاس Foeniculum vulgare) ٌشْ ٔیٜٛ ساصیب٘ٝ  50اثتذا 

 ٔمغش ثٝ آٖ ثبفضاییذ. 

 ثبِٗ سا داخُ ؿٛف ثبِٗ لشاس دادٜ ٚ ثٝ دػتٍبٜ وّٛ٘دش ٔتلُ ٕ٘بییذ. 

 ؿیش آة سا ثٝ ٔمذاس وٓ ثبص ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿٛف ثبِٗ سا اثتذا سٚی دسخٝ ٔبوضیٕٓ لشاس دٞیذ.

 صٔب٘ی وٝ آة ثٝ خٛؽ آٔذ ٚ ٕٞشاٜ ثب اػب٘غ ؿشٚؿ ثٝ تجخیش وشد، دسخٝ حشاست ؿٛف ثبِٗ سا وٓ وٙیذ. 

 ٔی ثشد تب اػب٘غ ٌیشی وبُٔ ٌشدد. ػبفت صٔبٖ  3-4حذٚد 

حبكُ تمغیش ثذػت آٔذٜ ٔخّٛعی اص آة ٚ اػب٘غ اػت وٝ ٔقٕٛلا ثٝ كٛست دٚ لایٝ ٔدضا خٕـ آٚسی ٔی ؿٛد.  اص آ٘دبیی وٝ آة 

قدذ  ػٍٙیٗ تشاػت ، دس پبییٗ لشاس ٔی ٌیشد ٚ اػب٘غ سٚی آٖ خٕـ ٔی ؿٛد. دسپبیبٖ ؿیش وّٛ٘دش سا ثبص وشدٜ تب آة خبسج ؿدٛد ٚ ث 

 

 



اػب٘غ سا دس ٚیبِی خٕـ آٚسی ٕ٘بییذ. دلت وٙیذ تبخبییىٝ ٕٔىٗ اػت آة وٕتدشی ٚاسد اػدب٘غ ؿدٛد ودٝ دسایدٗ كدٛست ثبیدذ اص        

 ػِٛفبت ػذیٓ ثشای حزف آة اػتفبدٜ وٙیذ.  

 

 
 ؿٙبػبیی ویفی ٔمذٔبتی:                                                                                                 

ثٝ ٔٙؾٛس ؿٙبػبیی اِٚیدٝ   TLCثغٛس ٌؼتشدٜ ای دس آ٘بِیض تشویجبت اػب٘ؼی ثٝ وبس ٔی سٚد أب اػتفبدٜ اص سٚؽ  GCشٚص اٌشچٝ أ    

تشویجبت ٔٛخٛد دس اػب٘غ ٚ یب ثشسػی ٔمذٔبتی ٔٛاد اػب٘ؼی )ٔثلا دس فبسٔبوٛپٝ ٞب ثدشای اسصیدبثی ویفیدت ٚ خّدٛف اػدب٘غ ٞدب(،       

 تىٙیه اسصاٖ ٚ ػشیقی اػت وٝ ٘یبص ثٝ تدٟیضات پیچیذٜ ٘ذاسد.   TLCٞذ. ٕٞچٙیٗ سٚؽ وبسایی خٛة ٚ لبثُ تٛخٟی سا ٘ـبٖ ٔی د

آ٘تَٛ تشویجی ثب ػبختبس ؿجٝ دٚپبٔیٙی اػت وٝ دس ساصیب٘ٝ ثٝ ٔیضاٖ صیبدی ٚخٛد داسد. ثٙدبثشایٗ اص ٔحّدَٛ سلیدك ؿدذٜ اػدب٘غ          

( ٚ اص اػتب٘ذاسد آ٘تَٛ ٔٛخٛد دس آصٔبیـٍبٜ ثٛػیّٝ ِِٛٝ ٔٛئیٙٝ ٍٞضاٖ سلیك ٕ٘بییذ-اٖ ml9اػب٘غ سا ثب  ml1ثذػت آٔذٜ اص ساصیب٘ٝ )

 ٘مغٝ ٌضاسی وٙیذ.  TLC٘بصن ؿذٜ، ثش سٚی وبغز 

% اتیُ اػتبت( لشاس دٞیذ ٚ سدیبثی ِىٝ ٞدب سا ثدٝ ػدٝ سٚؽ صیدش ٔدی      7% تِٛٛئٗ ٚ 93ػپغ وبغز سا دس داخُ تب٘ه ثب فبص ٔتحشن )

 دٞیذ:   تٛا٘یذ ٔٛسد ثشسػی لشاس

 nm254ثب عَٛ ٔٛج  UVاص ٘ٛس اػتفبدٜ  -

 اػپشی ٔقشف ا٘یغ آِذٞیذ ٚ ػپغ حشاست دادٖ آٖ -

 اػپشی ٔقشف ٚا٘یّیٗ دس اػیذػِٛفٛسیه ٚ ػپغ حشاست دادٖ آٖ -



 

 ؿٙبػبیی ویفی ٚ وٕی:

ؿٛد وٝ اػتفبدٜ ٔی GCثٝ ٔٙؾٛس خذاػبصی ثٟتش ٚ دس ادأٝ ؿٙبػبیی ویفی ٚ وٕی دلیك تش تشویجبت ٔٛخٛد دس اػب٘غ اص سٚؽ     

-ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اػتب٘ذاسد، ثقضی اص ٔٛاد ٔٛخٛد دساػب٘غ )ٔب٘ٙذ آ٘تَٛ( تقییٗ ٔمدذاس ٔدی   GCٔتقبلجب ثب وٕه وشٚٔبتٌٛشاْ حبكُ اص 

 ٌشد٘ذ.

 سؤالات 

 

 حدٓ اػب٘غ ٚ ٞیذسٚلا حبكُ اص اػتخشاج چمذس ٔی ثبؿذ؟ -1

 ٔـبٞذات خٛد سا پغ اص خذاػبصی اخضاء ٚ ؽٟٛس ِىٝ ٞب ثٙٛیؼیذ. -2

 ٌبص وشٚٔبتٌٛشافی ٔشثٛط ثٝ اػب٘غ اػتخشاج ؿذٜ سا ثشسػی ٚ تفؼیش ٔشثٛعٝ سا ضٕیٕٝ ٌضاسؽ وبس وٙیذ.عیف  -3

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ضىبسبیی ترکیجبت تری ترپىًئیذی

 )سبپًویه َب ي استريل َب(

 مقذمٍ

( ثٝ ٘بْ اػىٛاِٗ C30وشثٙٝ ) 30تشی تشپٙٛئیذٞب تشویجبتی عجیقی ٞؼتٙذ وٝ اص ٘ؾش ثیٛػٙتضی اص یه ٞیذسٚوشثٙی خغی 

(Squalene ٝتـىیُ ٔی ٌشد٘ذ. ػبختٕبٖ وشثٙی ایٗ ٔٛاد داسای ؿؾ ٚاحذ ایضٚپشٖ ثٛدٜ ٚ ػبختبسی حّمٛی ٚ پیچیذٜ داس٘ذ و )

       دٚ ٌشٜٚ اص دػتٝ تشی تشپٙٛئیذی  سبپًویه َب ي استريل َباوثشاً داسای فٛأُ اِىّی، آِذٞیذی ٚ یب وشثٛوؼیُ ٔی ثبؿٙذ. 

 ٔی ثبؿٙذ. 

ؿجٝ اػتشٚئیذی ٞیذسٚفٛة ؿٙبختٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ  aglyconeثٝ فٙٛاٖ ٌّیىٛصیذٞبی ٔتلُ ثٝ ٔقٕٛلاً  :(saponin) سبپًویه َب

داسای خٛاف تِٛیذوٙٙذٌی وف كبثٛ٘ی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ػبپٛ٘یٗ ٞبی اػتشٚئیذی ٚ ػبپٛ٘یٗ ٞبی پٙح حّمٝ ای تشی تشپٙی 

َٚ ثیـتش دس ٌیبٞبٖ ته ِپٝ پیذا ؿذٜ ا٘ذ ٚ إٞیت صیبدی دس كٙقت داسٚػبصی داس٘ذ  صیشا ثب دػتٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ. ٌشٜٚ ا

تشویجبتی اص لجیُ ٕٞٛسٖٔٛ ٞبی خٙؼی، وٛستیضٖٚ، اػتشٚئیذٞبی داسٚیی، ٚیتبٔیٗ دی ٚ ٌّیىٛصیذٞبی لّجی استجبط داس٘ذ. ػبپٛ٘یٗ 

   اص ٔٙبثـ ػبپٛ٘یٗ ٞب ٔی تٛاٖ ثٝ سیـٝ ٌیبٜ خیٙؼیًٙ )خٙغ یبفت ٔی ؿٛ٘ذ.پٙتب ػیىّیه ٘یض ثیـتش دس دِٚپٝ ای ٞب ٞبی 

Panax .ػٛیب ٚ ٘یض سیـٝ ٌیبٜ ؿیشیٗ ثیبٖ اؿبسٜ وشد ،) 

 

 



ػبپٛ٘یٗ ٞب دس ػیؼتٓ دفبفی ٌیبٞبٖ، دس ثشاثش حٕلات ٟٔبخٕیٗ ٘مؾ داس٘ذ. ثؼیبسی اص  آٟ٘ب داسی چٙذیٗ اثش ٔضش سٚی حیٛا٘بت 

ٞب داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ  ػبپٛ٘یٗ ٞب چٙذ ٚیظٌی اختلبكی سا داسا ٔی ثبؿٙذ وٝ ثذیٗ ٚػیّٝ ٔی تٛاٖ ٟٔبخٓ  ٚ سؿذ لبسذ ٞب ٚ ثبوتشی 

 ٚخٛد ایٗ تشویجبت سا دس ثخؾ ٞبی ٔختّف ٌیبٞی ثشسػی ٕ٘ٛد. 

 اص خّٕٝ ایٗ ٚیظٌی ٞب فجبستٙذ اص:

 ٗٔاػیذ  –ٚدٖ ا٘یذسیذ اػتیه ثٛسؿبسد ٔی ثبؿٙذ )ثب افض -ػبپٛ٘یٗ ٞب داسای ٚاوٙؾ سٍ٘ی اختلبكی ثٝ ٘بْ ٚاوٙؾ ِیجش

 ػجض ثب اوثش تشی تشپٗ ٞب ٚ اػتشَٚ ٞب ٔی ٌشدد( –ػِٛفٛسیه غّیؼ وٝ ػجت ایدبد سً٘ آثی 

  دلیمٝ پبیذاس اػت.  30ػبپٛ٘یٗ ٞب دس ٔحَّٛ آثىی دس اثش تىبٖ دادٖ تِٛیذ وف ثبثتی ٔی ٕ٘بیٙذ وٝ حذالُ ثٝ ٔذت 

  .ػبپٛ٘یٗ ٞب لبدس ثٝ ِٕٞٛیض ٕ٘ٛدٖ ٌّجَٛ ٞبی لشٔض خٖٛ ٔی ثبؿٙذ 

  .ػبپٛ٘یٗ ٞب ثشای حیٛا٘بت خٛ٘ؼشد ٔب٘ٙذ ٔبٞی ٚ حّضٖٚ ػٕی ثٛدٜ ٚ ثبفث اص ثیٗ سفتٗ آٟ٘ب ٔی ؿٛ٘ذ 

 

ثٛدٜ وٝ داسای ػبختبس ػیىّٛپٙتب٘ٛپش ٞیذسٚفٙب٘تشٖ   دػتٝ تشویجبت دیٍشی اص تشی تشپٗ ٞب:ستريئیذَب یب استريل َب ا

 )چٟبسحّمٝ ای( ٔی ثبؿٙذ. 

 

 

تقذادی اص اػتشَٚ ٞب سا ٔی تٛاٖ اص ثبفت ٞبی ٌیبٞی خذا ٕ٘ٛد. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ػٝ فیتٛػتشَٚ ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚ ٔٛخٛد دس اوثش 

ٞٓ ثٝ كٛست آصاد ٚ ٞٓ ثٝ ؿىُ ٌّیىٛصیذ تشَٚ ٞب ٌیبٞبٖ فبِی فجبستٙذ اص: ػیتٛػتشَٚ، اػتیٍٕبػتشَٚ ٚ وٕپؼتشَٚ. ایٗ اػ

 ٚخٛد داؿتٝ ٚ ثیـتش دس تیشٜ ٞبی ٌیبٞبٖ ته ِپٝ یبفت ؿذٜ ا٘ذ. 

ٚ  اص ٘ؾش التلبدی حبئض إٞیت صیبدی ٞؼتٙذ چشا وٝ اص آٖ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔبدٜ پیؾ ػبص دس تٟیٝ وٛستیضٖٚایٗ تشویجبت ٌیبٞی 

ثؼیبسی اص ٞٛسٖٔٛ ٞبی اػتشٚئیذی اػتفبدٜ ٔی ٌشدد. ثٝ عٛسی وٝ دس ٌزؿتٝ ٔٙـأ اػتشَٚ ٞب سا فمظ ٔٙبثـ حیٛا٘ی ٔی دا٘ؼتٙذ 

 ٚ اص ٞٛسٖٔٛ ٞبی غذد فٛق وّیٛی ٚ یب اص اػیذٞبی كفشاٚی اػتفبدٜ ٔی وشد٘ذ وٝ اص ِحبػ التلبدی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٘جٛدٜ اػت. 

 



 ريش کبر 

   بیی سبپًویه َب: الف ( ضىبس

( ثٝ فّت  ٚخٛد ٔمذاس صیبدی ٔبدٜ ػبپٛ٘یٗ ٚ دس ٘تیدٝ خبكیت وف Acanthophyllum خٙغ  ) اص سیـٝ ٌیبٜ چٛثه

 وٙٙذٌی آٖ دس لذیٓ ثٝ فٙٛاٖ ٔبدٜ ؿٛیٙذٜ اػتفبدٜ ٔی ؿذٜ اػت. 

ػی ػی آة ٔمغش خٛؽ آٔذٜ  10ػی ػی سیختٝ ٚ حذٚد  50سا دس اػتٛا٘ٝ ی ٔذسج ٌشْ اص پٛدس ایٗ ٌیبٜ  1اثتذا حذٚد 

دلیمٝ ثقذ وف حبكُ اص آٖ سا ٔلاحؾٝ  30ثب٘یٝ تىبٖ دٞیذ ٚ عی  30ثٝ آٖ اضبفٝ وٙیذ. ػپغ آٖ سا ثٝ ؿذت ثٝ ٔذت 

 ٕ٘بییذ. 

 ة( ضىبسبیی تری ترپه َب ي استريل َبی اضجبع وطذٌ :

ػی ػی ٔتبَ٘ٛ ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ پغ اص پٛؿب٘ذٖ ػش اسِٗ ثب فٛیُ  40سا داخُ اسِٗ سیختٝ ٚ  ػٛیب خشد ؿذٌٜشْ  10حذٚد 

ػٛساخ داس، آٖ سا ثش سٚی ٞیتش لشاس دٞیذ تب ثدٛؿذ ٚ حدٓ آٖ تمشیجبً ٘لف ٌشدد. ػپغ فلبسٜ حبكُ سا كبف وٙیذ ٚ 

 . ٔحَّٛ كبف ؿذٜ سا دس دٚ ِِٛٝ آصٔبیؾ تمؼیٓ وٙیذ

 ثًرضبرد -ُت اوجبم آزمبیص لیجرمه : ج1زمبیص ضمبرٌ لًلٍ آ

ػی ػی  3تب  2ثیبفضاییذ ٚ آٞؼتٝ تىبٖ دٞیذ تب ٔخّٛط ٌشدد. ػپغ  1لغشٜ ا٘یذسیذ اػتیه ثٝ ِِٛٝ  3-5دس ایٗ تؼت 

پغ اص ٔخّٛط ٕ٘ٛدٖ تغییشات تذسیدی سً٘ اػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ؿٛد ٚ ثٝ آٞؼتٍی ٔخّٛط ٕ٘بییذ. 

 .ِزا سٍ٘ی صسؿىی ایدبد ٔی ؿٛدٚ  ـبٞذٜ ٕ٘بئیذدلیمٝ ٔ 5سا دس عی 

 

 : جُت اوجبم آزمبیص سبلکًفسکی )ضىبسبیی استريل َبی اضجبع وطذٌ( 2لًلٍ آزمبیص ضمبرٌ 

ٔیّی ِیتش  2-3دسخٝ دس دػت ٌشفتٝ ٚ ثٛػیّٝ پیپت پبػتٛس ٔمذاس  45ا٘دبْ ایٗ تؼت ِِٛٝ آصٔبیؾ سا ثب صاٚیٝ ثٝ ٔٙؾٛس 

اص خذاس ِِٛٝ آصٔبیؾ ثٝ آٖ اضبفٝ وٙیذ. تغییش سً٘ ٔحَّٛ سا اص صٔبٖ افضٚدٖ اػیذ تب چٙذ  سااػیذ ػِٛفٛسیه غّیؼ 

 .یه ٔحَّٛ دٚ فبصی ایدبد ٔی ؿٛد ٚ دلیمٝ ثقذ ٔلاحؾٝ ٕ٘بییذ

 

 

 

 



 سؤالات 

 ثشای حزف وف پبیذاس ػبپٛ٘یٗ چٝ سٚؿی پیـٟٙبد ٔی دٞیذ؟ -1

 حلاَ خبیٍضیٗ پیـٟٙبد دٞیذ.دس ٔشحّٝ اػتخشاج تشویجبت تشی تشپٙی اص ػٛیب،  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 استخراج ي جذاسبزی تتراترپىًئیذ

 )کبريتىًئیذَب(

  مقذمٍ

( داس٘ذ ٚ ثٝ فّت ٚفٛس C40وبسٚتٙٛئیذٞب اص  فشاٚا٘تشیٗ سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی ٔحَّٛ دس چشثی دس ا٘ٛاؿ ٌیبٞبٖ ثٛدٜ ٚ ػبختبس تتشاتشپٙٛئیذی )

پیٛ٘ذٞبی ٔضدٚج دس ایٗ تشویجبت، ٘ؼجت ثٝ اوؼیذاػیٖٛ فتٛؿیٕیبیی ٞٛا ثؼیبس حؼبع ٔی ثبؿٙذ. ثتب وبسٚتٗ ٚ ِیىٛپٗ اص ؿٙبختٝ 

 ؿذٜ تشیٗ وبسٚتٙٛئیذٞب ٔی ثبؿٙذ. 

ب٘ذٞبی دٌٚب٘ٝ داسد ٚ ثٝ فّت اص ٞـت ٚاحذ ایضٚپشٖ ػبختٝ ؿذٜ اػت ثٝ عٛسی وٝ یه ػیؼتٓ وبٔلاً ٔضدٚج ثب ث سبختبر لیکًپه

وشٚٔٛفٛس ثٛدٖ داسای سً٘ ؿذیذی ٔی ثبؿذ. ِیىٛپٗ ثٝ فٙٛاٖ سً٘ غزایی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ٚ ٔؼئَٛ ایدبد سً٘ لشٔض دس ٌٛخٝ 

 شٍ٘ی ٚ ٔیٜٛ خبت دیٍش اػت. ف

 

 

ی دٌٚب٘ٝ ٔی ثبؿذ. ثتبوبسٚتٗ داسای چٟبس ایضٚٔش اػت وٝ تفبٚتـبٖ دس عشص تـىیُ حّمٝ ٚ ٔٛلقیت ثب٘ذٞب سبختبر ثتب کبريته

ٔؼئَٛ ایدبد سً٘ صسد دس ٞٛیح ٚ ػبیش ٔیٜٛ خبت ٔی ثبؿذ ٚ دس ثشي ػجض ٌیبٞبٖ ٚ ٌّٟب ٕٞشاٜ ثب وّشٚفیُ ٚ ٌضا٘تٛفیُ ٚ ٘یض دس 

 ثٝ وبس ٔی سٚد.  Aچشثی ؿیش ٚ وشٜ ٔٛخٛد ٔی ثبؿذ. ثتبوبسٚتٗ دس ػبخت ٚیتبٔیٗ 

 

 

 

 



 ريش کبر 

 الف( استخراج لیکًپه ي ثتبکبريته 

ٔیّی ِیتش اػتٖٛ ثٝ آٖ اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ آٖ سا ثٝ ػیؼتٓ سفلاوغ  20ٌشْ سة ٌٛخٝ فشٍ٘ی سا داخُ ثبِٗ سیختٝ ٚ حذٚد  5

 ٔتلُ ٕ٘بییذ. 

ٙیذ ٚ ٔٛاد دلیمٝ سفلاوغ، ٔخّٛط حبكُ سا كبف وٙیذ ٚ فلبسٜ سا دس یه ؽشف )ثـش یب اسِٗ ( خٕـ آٚسی و 10ثقذ اص حذٚد 

 ثٝ ثبِٗ ٔٙتمُ ٕ٘بییذ ٚ فُٕ اػتخشاج سا دٚثبسٜ ثب اػتٖٛ تىشاس وٙیذ. خبٔذ سٚی وبغز كبفی سا ٔدذداً 

 ٍٞضاٖ سفلاوغ وٙیذ تب اػتخشاج وبُٔ كٛست ٌیشد.  -ٔیّی ِیتش اٖ 20ٔٛاد خبٔذ ثبلیٕب٘ذٜ سا دٚثبس دیٍش ٚ ٞش ثبس ثب 

ٔٙتمُ وٙیذ ٚ حدٕی تمشیجبً ٔؼبٚی ثب حدٓ فلبسٜ اػتخشاج ؿذٜ، ٔحَّٛ  250حبكُ اػتخشاج سا ثٝ یه لیف دوب٘تٛس ٔدٕٛؿ 

 اؿجبؿ وّشیذ ػذیٓ ثٝ آٖ اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ تىبٖ دٞیذ. 

ٛدٜ ٚ ثب وٕه فبص آثی سا خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ دٚس ثشیضیذ ٚ فبص آِی سا ٔدذداً ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ دٞیذ. دس آخش فبص آِی سا خذاػبصی ٕ٘

 داخُ وشیؼتبِیضٚس ثشیضیذ ٚ ثٍزاسیذ تب خـه ٌشدد.  ػِٛفبت ػذیٓ ا٘یذس خـه وشدٜ ٚ ػپغ 

 خبِق ػبصی ٕ٘بییذ.  وشٚٔبتٌٛشافی ػتٛ٘یحبَ ٔی ثبیؼت ِیىٛپٗ ٚ ثتبوبسٚتٗ اػتخشاج ؿذٜ  سا ثٝ وٕه 

 ة( ريش تُیٍ ستًن ي وحًٌ جذاسبزی لیکًپه ي ثتبکبريته از یکذیگر 

ٍٞضاٖ پش وٙیذ.  –ػب٘تی ٔتش سا ثشداؿتٝ ٚ تمشیجبً دٚػْٛ حدٓ آٖ سا اص حلاَ اٖ  2ػب٘تی ٔتش ٚ لغش  30یه ػتٖٛ ثٝ عَٛ تمشیجی 

ٌشْ اص ٔبدٜ خبرة اوؼیذ آِٛٔیٙیْٛ یب  80دس حبِی وٝ ثب یه ٚػیّٝ )ٔثلاً ٔذاد( ثٝ ػتٖٛ ٔی ص٘یذ ثٝ وٕه یه لیف، حذٚد 

 خت پش ٌشدد. تىبٖ دٞیذ تب ػتٖٛ ثٝ عٛس یىٙٛاٚ پیٛػتٝ ػتٖٛ سا آِٛٔیٗ سا داخُ ػتٖٛ ثشیضیذ 

 چٙب٘چٝ ٔمذاسی اص پٛدس آِٛٔیٗ ثٝ خذاس داخّی ػتٖٛ چؼجیذ ٘یض ٔی تٛا٘یذ ثب وٕی حلاَ اضبفٝ، آٖ سا ثـٛییذ. 

 سا ثبص ٍ٘ٝ داسیذ ٚ ٕٞضٔبٖ اص ثبلای ػتٖٛ آساْ آساْ حلاَ اضبفٝ وٙیذ. ؿیش ػتٖٛ 

ػب٘تی ٔتش ثبثت  5ی ػتٖٛ كبف ؿٛد ٚ صٔب٘یىٝ استفبؿ حلاَ لشاس ٌشفتٝ دس سٚی ػغح آِٛٔیٗ دس حذٚد ػقی وٙیذ ػغح ثبلا

 ٌشدیذ، ؿیش ػتٖٛ سا ثجٙذیذ. دس ایٗ صٔبٖ ػتٖٛ ثشای لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ اػت. 

حبكُ سا ثٝ وٕه پیپت حبكُ اػتخشاج سا وٝ ثٝ كٛست خـه فشاٞٓ وشدٜ ثٛدیذ، دس حذالُ ٔمذاس ٍٞضاٖ حُ ٕ٘بییذ ٚ ٔحَّٛ 

دسكذ  90دسكذ اػتٖٛ ٚ 10پبػتٛس ثٝ عٛس كبف ٚ یىٙٛاخت سٚی ػتٖٛ ِٛد وٙیذ. ػپغ ثشای خذاػبصی  اص حلاَ ٔٙبػت )

ٍٞضاٖ( ثٝ فٙٛاٖ فبص ٔتحشن اػتفبدٜ ٕ٘بییذ. اثتذا لایٝ ٘بس٘دی سً٘ )ِیىٛپٗ( خذا ٔی ٌشدد وٝ پغ اص آٖ ثشای خبسج ٕ٘ٛدٖ لایٝ 

دسكذ ٍٞضاٖ( اػتفبدٜ ؿٛد. ثب تغییش لغجیت حلاَ 50دسكذ اػتٖٛ ٚ  50( ثٟتش اػت اص فبص ٔتحشن ٔٙبػت تش )صسد سً٘) وبسٚتٗ

ٕٞٝ اخضا دس داخُ ػتٖٛ ثب ٞٓ حشوت ٕ٘ی وٙٙذ ٚ فشكت فجٛس لایٝ ٞب ثٝ تشتیت ٚ ثب ػشفت ٔٙبػت فشاٞٓ ٔی ٌشدد. ثٙبثشایٗ 

 



سا دس داخُ یه وشیؼتبِیضٚس سیختٝ ٚ اخبصٜ دٞیذ حلاَ آٖ تجخیش ٌشدد.  ثذیٗ سٚؽ خذاػبصی فبصٞبی سٍ٘ی كٛست ٌشفتٝ ٚ ٞش فبص

وٝ ٔحَّٛ حبكُ سا دٚس اص ٘ٛس ٍ٘ٝ داسیذ، صیشا وبسٚتٙٛئیذٞب سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی ٘بپبیذاسی ٔی ثبؿٙذ ٚ خیّی ػشیـ دسٌیش تٛخٝ وٙیذ 

 ثٛػیّٝ ثخبس حلاَ ٔحبفؾت ٔی ؿٛ٘ذ.  اوؼیذاػیٖٛ فتٛؿیٕیبیی خٛد ثٝ خٛد ٔی ؿٛ٘ذ. اِجتٝ دس ضٕٗ ا٘دبْ وشٚٔبتٌٛشافی،

 ( TLC)لایٍ وبزک ج( ثررسی لیکًپه ي ثتبکبريته تًسط کريمبتًگرافی 

ٔیّی ِیتش اص حلاَ تب٘ه سا دس داخدُ تب٘ده سیختدٝ ٚ دسة     3-2اثتذا ثشای خذاػبصی ثبیذ تب٘ه وشٚٔبتٌٛشافی تٟیٝ وٙیذ. حذٚد      

آٖ سا ثٛػیّٝ ی دسپٛؽ یب یه پّیت ٔؼذٚد ٕ٘بییذ تب ٔحفؾٝ ی آٖ اص ثخبس حلاَ اؿجبؿ ٌشدد. ثذیٗ ٚػیّٝ اص تجخیش حلاَ ٔٛخدٛد  

 پیـشٚی خٌّٛیشی ؿذٜ ٚ دس٘تیدٝ صٔبٖ لاصْ ثشای پیـشٚی وبٞؾ ٔی یبثذ.  دس عَٛ  TLCثش سٚی وبغز 

ٔٛخدٛد دس   TLCثشای تب٘ه حلاِی ٔٙبػت اػت وٝ ِىٝ ٞب سا ثخٛثی اص ٞٓ خذا وٙذ. ثٙبثشایٗ ثدب تٛخدٝ ثدٝ لغجدی ثدٛدٖ وبغدز            

ص اػتٖٛ ٚ ٍٞضاٖ سا ا٘تخبة ٕ٘بییذ. حدذٚد  ا 50ثٝ  50آصٔبیـٍبٜ ثٟتش ٔی ثبؿذ لغجیت حلاَ تب٘ه سا افضایؾ دٞیذ ثغٛسیىٝ ٘ؼجت 

ثبٔذاد وٓ سً٘ خظ وبٔلا افمی سػٓ وٙیذ ٚ اص ٞش فشوـٗ خذاػبصی ؿذٜ، ٔمذاس ثؼدیبس   TLCٔیّی ٔتش ثبلاتش اص ِجٝ تحتب٘ی وبغز  5

داخدُ تب٘ده   سا دس  TLCوٕی ثٝ ا٘ذاصٜ ی یه ٘مغٝ ثٝ وٕه ِِٛٝ ٔٛئیٙٝ ثؼیبس ٘بصوی سٚی خظ سػٓ ؿذٜ لشاس دٞیذ. ػپغ وبغدز  

لشاس دادٜ ٚ دسة آٖ سا ثجٙذیذ. حتٕب دلت وٙیذ ػغح حلاَ تب٘ه ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی پبییٙتش اص خظ افمی سػٓ ؿذٜ ثدشسٚی وبغدز ٚالدـ    

حشوت ٔی وٙذ ٚ ٚلتی لؼٕت افؾدٓ كدفحٝ    TLCٌشدد. ثتذسیح حلاَ ثٝ ٕٞشاٜ اخضاء ٔٛخٛد دس فشوـٗ ٞب ثٝ ػٕت ثبلای كفحٝ 

 اص تب٘ه خبسج ٕ٘ٛدٜ تب حلاَ آٖ دس ٞٛا تجخیش ٌشدد ٚ ػپغ ثٝ سٚؽ صیش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.سا  TLCسا عی وشد، وبغز 

٘ب٘ٛٔتش ٍ٘بٜ وٙیذ ٚ ِىٝ ٞب سا ثشسػی ٕ٘بییذ. اص آ٘دب وٝ ثشخی ٔٛاد ٕٔىدٗ اػدت    254ثب عَٛ ٔٛج  UVحبَ وبغز سا دس وبثیٙت      

ٜ ٔی وٙیٓ تب ٕٞٝ ِىٝ ٞبی خذا ؿذٜ سٚی وبغدز سا ثجیٙدیٓ. پدغ اص    ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ پغ اص سٚؽ اػپشی سً٘ ٞٓ اػتفبد  UVخزة 

 اػپشی ٔقشف وبغز سا ثٛػیّٝ ػـٛاس یب حشاست ٞیتش خـه وشدٜ ٚ ِىٝ ٞبی ؽبٞش ؿذٜ سا ثشسػی ٕ٘بییذ.

 

 سؤالات 

 حلاَ ٔختّف دس ٔشحّٝ اػتخشاج سا تٛضیح دٞیذ. 2فّت اػتفبدٜ اص  -1

 وشٚٔبتٌٛشافی ػتٛ٘ی سا پـٟٙبد دٞیذ.فبص ٔتحشن ٚ فبص ػبوٗ خبیٍضیٗ دس  -2

 

 

 

 

 



 تعییه مقذار آة ي رطًثت مًجًد در ثبفت َبی گیبَی

 

 مقذمٍ 

 تعییه مقذار آة ثٍ ريش آزئًتريپی ثب گسیله  (1

ٌشْ ٚ ثشای ٌیبٞبٖ  20ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ خٟت تقییٗ سعٛثت ثٝ وبس ٔی سٚد ثبیذ ثٝ ٘حٛی ثبؿذ وٝ ثشای ٌیبٞبٖ خـه دس حذٚد 

 ٔیّی ٔتش آة ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ؿٛد.  4-3ٌشْ ثبؿذ وٝ ثب ایٗ سٚؽ ٔمذاس تمشیجی  5-4تبصٜ دس حذٚد 

 ريش کبر 

اٌش ٌیبٜ داسٚیی ثٝ كٛست سیضْٚ ثبؿذ ثبیذ ثٝ لغقبت وٛچه تمؼیٓ ٚ دس آػیبة ٔخلٛف صائذ آ٘شا خشد ٕ٘ٛد. ػپغ ٔمذاس ٔقیٙی 

دس ایٙدب اص ثشي تبصٜ ؿٕـبد اػتفبدٜ ٌشْ(  5تبصٜ حذٚد ٌشْ ٚ ثشای ٌیبٜ  20اص آٖ سا ثذلت ٚصٖ وٙیذ)دس ٔٛسد ٌیبٜ خـه ثشاثش 

ٔیّی ِیتش ٌضیّٗ ثذٖٚ آة ٔی ثبؿذ، ٔی سیضیٓ ٚ دػتٍبٜ دیٗ اػتبسن  200یّی ِیتشی وٝ حبٚی ٔ 250ٔی ؿٛد وٝ دس یه ثبِٗ 

(Dean Stark ) سا ثٝ آٖ ٚكُ ٔی ٕ٘بییٓ. اثتذا ٔحتٛی ثبِٗ سا ثٝ آٞؼتٍی تب حذ خٛؽ حشاست دادٜ ٚ ػپغ دسخٝ حشاست سا

لغشٜ آة تمغیش ؿٛد.پغ اص خبسج ؿذٖ وبُٔ آة ٔٛخٛد دس ثبفت ٞب )فذْ افضایؾ حدٓ  2وٝ دس ٞش ثب٘یٝ عٛسی تٙؾیٓ ٔی وٙیٓ 

آة( حشاست سا لغـ ٕ٘ٛدٜ ٚ آخشیٗ لغشات آة سا ثٝ وٕه ِِٛٝ ٔیّٝ ؿیـٝ ای دس لؼٕت خٕـ ؿٛ٘ذٜ ِِٛٝ ٚاسد ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمذاس آة 

سٚی دسخبت دػتٍبٜ ٔمذاس آة سا ٔحبػجٝ ٕ٘بئیذ ٔی ٔی خٛا٘یٓ. اٌش ٘تٛا٘ؼتیذ اص حبكُ سا اص سٚی دسخبت دػتٍبٜ دیٗ اػتبسن 

 ٔیّی ِیتشی ثشای تقییٗ ٔیضاٖ آة خبسج ؿذٜ اص ٌیبٜ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.  10تٛاٖ اص یه ٔضٚس 

 تقییٗ ٔمذاس آة ٌیبٜ اص عشیك ٚص٘ی )وٓ ؿذٖ ٚصٖ ٔبدٜ ٔٛسد آصٔبیؾ(  (2

 ريش کبر 

 

دسخٝ ثٕذت  100تشاصٚی حؼبع ، ٚصٖ ٕ٘ٛدٜ سیختٝ ٚ ػپغ آٖ سا دس آٖٚ  ٌشْ ثشي تبصٜ سا وٝ ثٛػیّٝ 5دس یه پّیت ؿیـٝ ای 

چٙذ ػبفت لشاس دادٜ تب وبٔلاً خـه ؿٛد ٔمذاس وبُٔ سعٛثت ٍٞٙبٔی ثذػت ٔی آیذ وٝ پغ اص چٙذیٗ ثبس تٛصیٗ وپؼَٛ چیٙی 

 ٔمذاس سعٛثت سا ٔحبػجٝ ٔی ٕ٘بئیٓ. ٔحتٛی ٔبدٜ ٔٛسد ٘ؾش، ٘ملبٖ ٚص٘ی ٔلاحؾٝ ٍ٘شدد ٚ ػپغ دسكذ 

 سؤال 

 ٔمذاس آة ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ خٛد سا ثٝ دسكذ ثب ٞش دٚ سٚؽ ٌضاسؽ وٙیذ.  -1
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